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سیستمهاي مختصات
.داطلاعات مکانی  همگی باید در یک سیستم مختصات مشخص قرار داشته باشن

:هر سیستم مختصات چند مشخصه اصلی دارد*   

)مثلا کارتزین یا قطبی ( نوع -1
شکل زمین  )  Ellipsoid(  بیضوي -2
) جهت ( توجیه   -3
....)متر، درجه و    (   واحد اندازه گیري یا مقیاس    -4
و مبداء   )  Datum(  سطح مبناي مسطحاتی      -5
 مشخصات سیستم تصویر   -6
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.در این سیستمها مختصات بر اساس طول و عرض جغرافیایی بیان می شود  *  
.واحد معمولا درجه است* 
.براي مناطق وسیع و نقشه هاي کوچک مقیاس مناسب ترند*
.محاسبه طول و مساحت روي آنها مشکل است * 
.در نقشه هاي رستري باعث کمی اعوجاج می شوند* 

سیستمهاي جغرافیایی
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سیستمهاي تصویر براي تبدیل سطح کروي به صفحه مسطح به کار می  *  
.روند

انتقال از سطح کره به سطح صفحه باعث اعوجاج در خصوصیات عوارض   * 
.می شود

سیستم تصویر
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انتقال از سطح کره به سطح صفحه باعث اعوجاج در خصوصیات عوارض   * 
.می شود

: انواع سیستمهاي تصویر وجود دارند* 
متشابه+    

هم مسافت+  
هم مساحت+  

)ادامه(سیستم تصویر 
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  (Universal Transverse Mercator( پرکاربرد ترین سیستم تصویر در حال حاضر       * 
UTM       است که یک سیستم تصویر متشابه است  .

 درجه مساوي تقسیم می نماید      Zone (6(  قاچ 60این سیستم تصویر کره زمین را به        *  
.  قرار دارد   41 تا  38که ایران در زونهاي    

.  است اندازه گیري هاي هندسی روي بسیاري از سیستمهاي تصویر آسان و مستقیم            *  
. مختصات کارتزین آنها براي کاربران عادي و غیر حرفه اي مناسب تر است         * 
.  ناحیه بندي آن است   UTMبزرگترین مشکل    *  

  *      UTM    از لحاظ عرضهاي جغرافیایی نیز تقسیم 
.           می شود    

 درجه شمالی    84 تا  -80از عرض جغرافیایی           * 
 X تا  C ناحیه که با حروف انگلیسی از      20      *  

.            نام گذاري می شوند       
.  حذف شده اند   0 و  1 به علت اشتباه شدن با       O و  Iحروف         *   

..  درجه پهنا دارد    12 درجه اي و شمالی ترین ناحیه که       8 ناحیه  19      * 
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:تبدیل بین سیستمهاي مختصات به منظورهاي مختلف لازم می شود*  
   اتصال نقشه هاي مختلف -1
  همپوشانی نقشه هاي مختلف-2
)تبدیل جغرافیایی به سیستم تصویر ( انجام محاسبات  -3
 پلات نقشه-4

قبل از تغییر سیستم مختصات حتما باید سیستم مختصات فعلی نقشه  *   
.تعریف شده باشد

)Reprojection(تغییر سیستم مختصات  
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:در صورتی انجام می شود که
   نقشه هیچگونه مختصاتی نداشته باشد -1
.  نقشه به صورت اسکن شده وجود داشته باشد  -2

.یرداینکار با گرفتن یک سري نقاط معلوم در دو سیستم مختصات انجام می پذ*  
ات با ایجاد یک رابطه ریاضی میان سیستم مختصات جاري نقشه و سیستم مختص*  

ات جدید مورد نظر و یافتن پارامترهاي آن می توان کل نقشه  را به سیستم مختص
.انتقال داد

بین سیستم مختصات نقشه و  ) مدل( ایجاد یک رابطه ریاضی -1:      مراحل کار
سیستم مختصات مورد نظر

 انجام تبدیل مختصات براي تمامی اجزاي نقشه-2        

)Georeferencing(مکان مرجع نمودن  

),( yxFX = ),( yxGY =
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براي حل معادلات تبدیل  
به . از یک سري نقاط معلوم در دو سیستم مختصات استفاده می کنیم

.این ترتیب با تشکیل معادلات پارامترهاي مجهول بدست می آید

پس از آن مختصات جدید رئوس با استفاده از معادلات تبدیل *  
.محاسبه شده و ذخیره می شوند

)ادامه(مکان مرجع نمودن  

)Transformations( تبدیل هاي مهم سیستم مختصات       

Conformal)  خطا  حذف بدون  وپارامتري  4(                                                       
Affine         ) پارامتري 6(

Projective )    پارامتري 8(              
Polynomial                                                )متغیر(                    
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)Conformal(تبدیل 

                                                        









+








=









y

x

T
T

y
x

R
Y
X

θλ 







++
+−

=








y

x

Taybx
Tbyax

Y
X

θ
λ

X

Y y
x

xT

yT








 −
=

θθ
θθ

θ COSSIN
SINCOS

R
θλ
θλ

Sinb
Cosa

=
=

این تبدیل هیچگونه خطایی را مدل نمی * 
کند و فقط باعث تبدیل مختصات از یک 

.سیستم به سیستم دیگر می شود
با داشتن دو نقطه معلوم می توان معادلات *  

.را حل نمود
و نقاط بیشتر سرشکنی را ممکن می سازد*  
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Affine پارامتري   6تبدیل 
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X اگر اعوجاجاتی در نقشه وجود داشته باشد * 

باید پارامترهایی را براي این خطاها در 
..مدل در نظر گرفت

. پارامتري است6این تبدیل * 
با داشتن سه نقطه معلوم می توان معادلات * 

را حل نمود
در دو (دو انتقال، دو دوران و دو مقیاس * 

 پارامترهاي این تبدیل 6) جهت مختصات
.هستند
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)Polynomial(تبدیل  چند جمله اي  
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تعداد جمله هاي چند جمله اي دلخواه و * 
کاملا وابسته به میزان خطاي موجود در 

.نقشه مورد نظر است
از این مدل بیشتر در تصحیح هندسی * 

..تصاویر ماهواره اي استفاده می شود
درجات چند جمله اي ممکن است اثر  * 

.معکوس داشته باشند
یک نمونه از یک چند جمله اي بسط داده * 
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:شامل مراحل زیر است
نقشه ( انتخاب یک سري نقاط کنترل که مختصات آنها در دو سیستم -1

.مشخص باشد) و سیستم جاري

)کنترل( تعیین مختصات نقاط معلوم -2

)شامل نوع مدل و به دست آوردن پارامترهاي آن( تعیین مدل تبدیل -3

 انجام تبدیل سیستم مختصات نقشه-4

)تصحیح هندسی(روش کلی  انجام مکان مرجع نمودن 
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.در انجام تبدیل اگر نقشه برداري باشد همین مراحل کافیست* 
نظیر ابعاد پیکسلها : اگر نقشه رستري باشد پارامترهاي دیگري را نیز باید تعیین نمود*  

.در مقدار واقعی و گاهی روش نمونه برداري مجدد
شود که می پس از انتخاب نقاط کنترل و مدل تبدیل مقدار خطاي آن نیز محاسبه می * 

: توان نقاط را حذف کرده یا مدل را تغییر داد

:چند نکته
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